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Como funciona

Con Glass Inspector dispone de 4 canales de luz para la deteccion de defectos :

1. Luz de fondo

2. Luz de fondo infrarroja

3. Campo oscuro

4. Reflejo

Para detectar todos los diferentes tipos de defectos son necesarios los 4 canales.
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Proceso
de medicion

lluminar desde el fondo Glass unit

H

Con una luz de fondo difusa, intenta simular

lo que se llama el escenario de "fondo de dia -
nublado". * h

Sin area de defecto

H
Bright field background

e Se ve un fondo brillante. Camera with diffuse light source

area de defecto

e Se ve una mancha oscura
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Proceso de
medicion
Glass unit

luz de fondo infrarroja
La luz infrarroja es detenida por la capa
blanda y la capa dura. _> lf——
falta de abrigo l

H

 Se ve una mancha blanca
Bright field background

Camera with diffuse IR light source
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Proceso
de medicion

Cam pO OSCuUro Glass unit Lighting in the back
on one side of the

lluminando intensamente la superficie

dark field background
-'I
del vidrio, teniendo un fondo oscuro. | /

Sin area de defecto

* Se ve un fondo oscuro A Dark field

area de defecto

* Se ve una mancha blanca
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Proceso de
medicion

Lighting in the front Glass unit

Reﬂejo on one side of the

camera module

- \
Sin area de defecto .
Reflex

« Se ve una superficie uniforme Camera

La superficie brillante difusa se refleja en el
vidrio.

area de defecto

* Se ve una mancha oscura o blanca
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Proceso de medicion

Ejemplos de resultados con diferente iluminacion 1

£
E
5

Las imagenes de arriba corresponden al mismo vidrio pero diferente sistema de iluminacién. En el primero se pueden ver manchas
blancas. Estos son defectos creados debido a la oxidacion de la capa. La capa oxidada se elimina al pasar por la lavadora.

En el segundo son visibles las marcas de las ventosas. La marca blanca gruesa horizontal se debe a restos de la cola de la cinta.
Las huellas dactilares también son visibles. Observe que ninguno de estos es visible en la luz de fondo (izquierda).
Esto hace que los sistemas que solo utilizan la técnica de iluminacion de campo claro sean muy limitados.
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Proceso de medicion

Ejemplos de resultados con diferente iluminacion 2
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Mismo tipo de vidrio que en el ejemplo anterior pero con algunos rasgufios hechos con un trozo de vidrio afilado.

Estas marcas son claramente visibles en ambos esquemas de iluminacion. Ver que las huellas dactilares son muy visibles solo en
campo 0Scuro.
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Proceso de medicion

Ejemplos de resultados con diferente iluminacion 3

En las imagenes de arriba podemos ver que la cinta adhesiva descansa en el medio. Es muy visible en campo oscuro
y también se puede ver a contraluz en este caso. A veces, solo el campo oscuro hard visible este defecto.



Proceso de medicion

Ejemplos de resultados con diferente iluminacion 3

luz de fondo Campo oscuro Reflejo

Observa que la iluminacién Reflex es la que en este caso hace mas visibles las marcas de butilo.
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Tipos de defectos mas

comunes

Los siguientes defectos, entre otros,
se pueden detectar a la velocidad de

produccion.

La resolucion de las camaras es de 0,2

mm/pixel o 0,04 mm2 por pixel cuadrado.

En la practica, ningun defecto tan
pequefio como este se considera critico.

Categorias de defectos

Descripcion

Escribe

Superficie de vidrio

contaminacion

Superficie de vidrio dafiada

Defectos de vidrios interiores

Defectos de la capa de baja

emision o solar

control

Defectos en la superficie
del vidrio que se pueden
eliminar con una limpieza

adecuada

Dafios fisicos en la
superficie del vidrio,
causados por manipulacion
dentro de la fabrica como

mesa de corte, canteadora,
etc.
Defectos encontrados en el

interior del vidrio y no

causados por la manipulacion

Dafios o defectos en la capa

aplicada al vidrio.

Suciedad, huellas
dactilares, manchas (por
ejemplo, manchas
causadas por cepillos
y rodillos), aceite/

gotas de agua

Arafiazos, puntos,

astillas, etc.

Burbujas e

inclusiones en el
propio cristal.
Pin agujeros (agujeros

en la capa),

arafnazos, marcas,
deformaciones

visibles en el revestimiento,

falta de capa

(6xido/corrosién)
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Tipos de defectos mas comunes

Algunos ejemplos:

Backlight Dark field

Recubrimiento de arafazos
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Instalacion

Camara y reflejo

Modulo de camara con iluminacion

reflex, se coloca despues de la
lavadora.
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Instalacion 1 T —
lluminador 1 |

30 mm son suficientes, no es
necesario mover las maquinas de la

posicion original.




Machine Translated by Google

Instalacion
lluminador
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Instalacion

Puntero inteligente (patentado)

Sistema de localizacion de defectos in situ colocado
en la estacion de inspeccion de los operadores.

El operador localiza los defectos ayudado
por un sistema de coordenadas codificado por
colores.
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Instalacion

Estacion del operador

Interfaz de usuario principal de Glass Inspector
para el operador responsable del control de
calidad que muestra la informacion de las unidades

de vidrio inspeccionadas en la pantalla de la
estacion de inspeccion
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IELT T =Nl B R

Inspection queue -, Current gl format
Interfaz de usuario de los operadores - Meazez |
p * I’ * * » * * * * P x * x) o Contrast: 161 B
‘ : ' A = e Length: 12
Interfaz de usuario intuitiva, incluye | T

 Informacion de seguimiento

* Vista general de la unidad de vidrio completa
con defectos encontrados marcados con

codigo de color y nimero

O Norm not ok

ckno
oKnn

* Imdgenes aumentadas de defectos con datos
de propiedad (Area, contraste, longitud)
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Interfaz de usuario de los operadores

[File Settings Developertoos.

LNdBFELDEd X008

Inspection queue

s Current glass information
Worst defect: |

Id: 2
i Area: 2339 B
| e L — Height: =
DR .. Contrasti 2% |
‘/R\\ Date: 2022/0212 Length: 14 e ‘
19:21:26

w Current glass il s Defects mm—" —— General information —"

W T o Operator position information:

Operator: =

Barcode: -

|
Area:2339

Contrast:250
Length:14

Current day summary:
Glass counter: 4

With defects:

Area:2075

Contrast:250 Without defets: 3

Total defect count: 7
Norm:
Area:385
Contrast:60
Longth: Norm not ok

Area: - ;
Contrast:249
H aKnn

Glass Inspector
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Interfaz de usuario de los operadores
cola de vidrio

Aqui podemos ver las unidades en espera de inspeccion, la flecha verde sefiala el vidrio actual

en la estacion de operacion

e (1SDECTION QUELE ——
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Interfaz de usuario de los operadores
Vista general de la unidad de vidrio

Se muestra la imagen general del vidrio para que el operador obtenga una "imagen general" independientemente
de las tolerancias establecidas. El operador puede evaluar de un vistazo la ubicacién y la naturaleza del defecto.

_’ Currentqléss —_ Currentqlass  ———————————————
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s Defects e—

Interfaz de usuario de los operadores

Evaluacion de defectos individuales

Area:2339
CI) Contrast:250

En caso de detectar defectos, se Length:14

muestra al mismo tiempo la imagen 2 -
aumentada de los cuatro canales. :

Area:2075
@ Contrast:250
Length:9

El operador puede evaluar de un vistazo la

naturaleza del defecto.

Area:385
La informacién de cuatro canales es critica para una facil ® iy

Area:376
@ Contrast:249
Length:7

evaluacion del defecto a primera vista.
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Acceso remoto a los datos de inspeccion

Glass Inspector Cloud, aplicacion web multiplataforma para el acceso remoto al historial de produccién con todos tus dispositivos (PC, smartphone, tablet, etc.).
Caracteristicas:

« Vea las estadisticas de produccion y los resultados del escaneo en tiempo real, los datos estan disponibles desde el momento en que se escanea la unidad de vidrio
« Consultar datos con cédigo de barras, escanear con camara o entrada manual

« Filtrado de datos de consultas por fecha, nimero de pedido, talla, etc.

» Genere informes de los resultados del escaneo con su propia marca

Demostracion disponible en https:/glassinspector.com/cloud_demo

M cristal Norte Cri Norte
Glasslnspector Ricsanee | Glasslnspector R cisiol Norte
Glassinspector @ =i
. = E=T= Informe Imagen difu
Datos estadisticos Filtros avanzados
S— et s ¥ Hais Identificador de vidrio: 206074
m s e Nivel de calidad 1
it P S gl W e Operario: 4
S Fecha de entrada: 2022-01-28 14:00:47
Fecha de salida: 2022-01-28 14:02:03
[ 4 imrm o | Cantidad de defectos: 0
Longitud (mm): 1620
Defectos detectados Altura (mm): 1355
Codigo de barras 3915758089.001

C. personalizado 1:

C. personalizado 2:
Lector de codigo de barras C. personalizado 3:

C. personalizado 4:



https://glassinspector.com/cloud_demo
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Comparacidon con otros enfogues

Ademas de nuestro Glass Inspector, existen principalmente dos competidores
gue tienen diferentes enfoques para la inspeccion del vidrio.

 Sensor multicolor con 3 canales

» Sistema basado en sensor de contacto
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Comparacion con sensor multicolor con 3
canales

Se utilizan camaras lineales de 3 colores para que el sensor
pueda discriminar 3 canales de luz diferentes.
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Comparacion con sensor multicolor con 3
canales

Desventajas:

» Necesitan un espacio de 70 mm en el sistema de transporte para el sistema de iluminacion.
No se puede instalar en lineas existentes sin mover toda la linea.

» Glass Inspector solo requiere 30 mm.
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Comparacion con
sensor multicolor con

3 canales

Yy Necesitan un espacio libre de unos 2
metros al final de la fila para las

camaras. Glass Inspector solo requiere
200 mm.

lluminador del inspector de vidrio
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Comparacion con sensor multicolor con 3
canales

y Los sensores de 3 canales tienen un claro solapamiento entre canales lo
gue hace imposible obtener una imagen pura de cada canal. Vea la respuesta
espectral tipica de estos sensores

Eso significa que si un defecto responde a mas de un
canal (por ejemplo, luz de fondo y campo oscuro), las dos sefiales pueden
se cancelan entre si haciendo que el defecto sea dificil de detectar
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Comparacion con sensor multicolor con 3
canales

y El uso de una sola camara multicolor hace que la resolucion real sea mas
pequeia que la solucion monocromatica multicamara.

Alta resolucion. Baja resolucion.

El Glass Inspector utiliza una tecnologia diferente que consiste en alternar los
iluminadores de manera que en el instante de la captura solo una luz esté activa.
Esto hace que la imagen sea muy clara.
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Comparacion con sensor multicolor con 3 canales

 Sin canal especifico para infrarrojos: El canal infrarrojo es muy util para el recubrimiento
defectos

Sobre todo en el caso de que solo falte la capa sin danar el cristal.

Imagen de Glass Inspector

El Glass Inspector funciona con un canal de infrarrojos que da informacion sobre las areas
donde se transmite la luz infrarroja. Tenga en cuenta que tanto los pelajes duros como los

pelajes blandos detienen la luz infrarroja, por lo que siempre que falte el pelaje, se vera una
mancha blanca clara en el canal infrarrojo.
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Comparacion con sensor multicolor con 3 canales

y El vidrio que se muestra en la pantalla es una representacion simple de la unidad de vidrio.

T TITTTITTITITS

%

Representacion de la unidad de vidrio en

/'\ los sistemas de la competencia

El operador no obtiene ninguna informacion aparte de la ubicacion de los defectos
marcados con dibujos. El operador tiene que “creer” lo que dice el escaner.
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Comparacion con sensor multicolor con 3 canales

Glass Inspector muestra una imagen real del vidrio para que el operador obtenga el "panorama
general" independientemente de las tolerancias establecidas.

El operador puede evaluar de un vistazo la naturaleza del defecto.

Imagen de Glass Inspector

Con Glass Inspector en caso de defectos detectados se muestra la imagen aumentada
de los cuatro canales al mismo tiempo.

Imagen de Glass Inspector

Con Glass Inspector, el operador puede evaluar de un vistazo la naturaleza del defecto.
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Comparacion con el sistema basado en sensores de contacto

Se utilizan sensores de contacto en lugar de camaras. Es como
hacer una fotocopia del vaso.



Machine Translated by Google

Comparacion con el sistema basado en sensores de contacto

Desventajas:

« Necesitan un espacio de 70 mm en el sistema de transporte para el

sistema de iluminacion. No se puede instalar en lineas existentes sin
mover toda la linea.

 Glass Inspector solo requiere 30 mm.
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Comparacion con el sistema basado en sensores de contacto

y Funcionan solo con el canal de retroiluminacion que es
claramente insuficiente para algun tipo de defecto. Hace que sea
muy dificil evaluar la importancia y la naturaleza de los defectos.

Ejemplo de cola de corcho

ht Dark field Reflex Infrared

Imagen de Glass Inspector

Tenga en cuenta que el defecto de pegamento de corcho no es visible con luz de fondo que

es el unico canal utilizado por este tipo de sistema
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Comparacion con el sistema basado en sensores de contacto

y No tienen canal de imagen reflejada por lo que no se detectan correctamente los defectos de recubrimiento.

Backlight Dark field Infrared

Imagen de Glass Inspector

*Observe que no se ve con luz de fondo

En algunos casos, se usa luz infrarroja para intentar resolver este problema, pero esta solucién es claramente inferior a usar el canal reflejado y la
retroiluminacion infrarroja simultaneamente.

114 Dark field Reflex Infrared

- Imagen de Glass Inspector

*Tenga en cuenta que en este caso el canal reflejo es mas sensible que el infrarrojo

Algunos defectos de revestimiento se detectaran mejor en el canal reflejado y otros se detectaran mejor con retroiluminacion infrarroja.
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Comparacion con el sistema basado en sensores de contacto

y El vidrio que se muestra en la pantalla es una representacion simple de la unidad de vidrio.

I TTTTTITIITITIS

%

Representacion de la unidad de vidrio en

/"\ los sistemas de la competencia

El operador no obtiene ninguna informacion aparte de la ubicacion de los defectos
marcados con dibujos. El operador tiene que “creer” lo que dice el escaner.
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Comparacion con el sistema basado en sensores de contacto

Glass Inspector muestra una imagen real del vidrio para que el operador obtenga el
"panorama general" independientemente de las tolerancias establecidas.

El operador puede evaluar de un vistazo la naturaleza del defecto.

Imagen de Glass Inspector

Con Glass Inspector en caso de defectos detectados se muestra la imagen aumentada
de los cuatro canales al mismo tiempo.

Imagen de Glass Inspector

Con Glass Inspector, el operador puede evaluar de un vistazo la naturaleza del defecto.



